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Celem wykladow 1 zaje¢ laboratoryjnych jest zdobycie przez
studentow umiejetnosci z zakresu szybkiej, precyzyjnej i powtarzalnej
produkcji elementdow w technologii addytywnej z wykorzystaniem:
skanowania 3D, fotogrametrii oraz drukowania przestrzennego.

Cel przedmiotu / modutu

Opanowanie wiedzy z zakresu przedmiotow: Grafika inzynierska,
Nowoczesne technologie w produkcji maszyn, Komputerowe

Wymagania wsiepne wspomaganie prac inzynierskich.
Na pierwszych zajeciach laboratoryjnych przeprowadzane sg testy
sprawdzajace wiedz¢ z powyzszych przedmiotow.
EFEKTY KSZTALCENIA
Odniesieni
e do
Lp. Opis efektu ksztatcenia efektow
dla
kierunku
Ma podstawowa wiedze z zakresu elektrotechniki 1 elektroniki niezbedng do
1 _ . L K1P_W03
rozumienia zasad dziatania skanerow 1 drukarek 3D. -
Ma podstawowa wiedze¢ z zakresu ukladow automatycznego sterowania
2 - . K1P_W04
skanerami i drukarkami 3D. -
Posiada wiedze ogdlng w zakresie metod modelowania fotogrametrycznego
3 o K1P_W12
obiektéw 3D. -
Skanuje obiekty 3D za pomoca skanerow laserowych oraz skanerow Swiatta :zig—ggg
strukturalnego. KlP__U18
Generuje chmury punktow dla obiektow 3D przy wykorzystaniu metod Eig—ggg’
fotogrametrycznych. KlP:Wlo
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Potrafi przygotowa¢ modele obiektow do wydruku 3D zgodnie z zasadami K1P_UO0S,
6 1 . o, , . K1P_U10,
obrébki przyrostowej, potrafi obstugiwac i konserwowaé drukarki 3D. K1P U18
Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng i potrafi pracowaé w grupie B
7 S . . . . K1P_KO03
realizujacej kolejne etapy modelowania i produkcji modelu obiektu. -
Rozumie potrzebe 1 zna mozliwosci ciagglego doksztatlcania w zakresie
8 | rozwijajacych si¢ systemow szybkiego prototypowania, co prowadzi do| K1P_KO01
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.
Lp. efektu
Metody weryfikacji efektow ksztalcenia ksztalcenia
Testy pytan zamknietych weryfikujace wiedze opanowang przez studentow
\ . T . o \ 1,2,3,8
zardwno podczas ¢wiczen laboratoryjnych, jak i wyktadow.
Realizacja zadan dotyczacych pozyskiwania chmur punktow na drodze
. . 45,7,8
skanowania 3D lub przy wykorzystaniu metod fotogrametrycznych.
Realizacja zadan dotyczacych analizy poprawnos$ci otrzymanych modeli obiektow 6.8

3D.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

Rodzaj dziatan/zajecé ogotem w tym zajgcia
powigzane z
praktycznym

przygotowaniem

zawodowym

Udzial w wykladach 15

Samodzielne studiowanie tematyki wykladow 5

Udzial w ¢wiczeniach audytoryjnych i laboratoryjnych 30 30

Samodzielne przygotowywanie si¢ do ¢wiczen 15 15

Przygotowanie projektu / eseju / itp.

Przygotowanie si¢ do egzaminu / zaliczenia 10 5

Udziat w konsultacjach 5 2,5

Inne

LACZNY naklad pracy studenta w godz. 80 52,5

Liczba punktow ECTS za przedmiot 3

Liczba p. ECTS zwiazana z zaj¢ciami praktycznymi 1,9

Liczba p. ECTS za zajeciach wymagajace bezposredniego 1,9

udziatu nauczycieli akademickich
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TRESCI PROGRAMOWE
Wyklad

W ramach wyktadow studenci opanowuja wiedzg teoretyczna z zakresu: zasad dziatania skanerow 3D
dotykowych i bezdotykowych, fotogrametrycznych metod generowania modeli 3D, metod drukowania
przestrzennego, analizy pod katem poprawnosci otrzymanych modeli.

W tym tre$ci powiazane z praktycznym przygotowaniem zawodowym: 0%.

Cwiczenia

Zajecia dydaktyczne realizowane w ramach laboratorium szybkiego prototypowania obejmuja
nastepujace tematy:

e szybkie wytwarzanie prototypow,

e szybkie wytwarzanie narzedzi,

e modelowanie fizyczne majace na celu ocene funkcji uzytkowych wyrobow, ich estetyki oraz cech
marketingowych,

pomiary trojwspotrzednosciowe rzeczywistych obiektow — systemy skanowania 3D,
importowanie 1 eksportowanie chmury punktéw w programie CATIA,

edycje chmur punktow w programie CATIA,

faczenie chmur punktéw w programie CATIA,

generowanie obiektow geometrycznych na podstawie otrzymanych chmur punktow,
kontrole jako$ci modeli cyfrowych oraz wydrukow 3D,

wizualizacje fotorealistyczne modeli cyfrowych.

W tym tresci powiazane z praktycznym przygotowaniem zawodowym: 100 %.

1. Olszewski H.: Laboratorium szybkiego pro typowania. Inzynieria odwrotna.
Literatura podstawowa Wydawnictwo PWSZ, Elblag, 2012.
2. Wylezol M.: CATIA: podstawy modelowania powierzchniowego i
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hybrydowego. Wydawnictwo Helion, Gliwice, 2003.
3. Pobozniak J.: Programowanie obrabiarek sterowanych numerycznie w
systemie CAD/CAM CATIA. Wydawnictwo Helion, Gliwice, 2014.

Literatura uzupetniajaca

1. Laczynski B.M.: Tworzywa sztuczne i ich przetworstwo. Panstwowe
Wydawnictwo Naukowe, Warszawa, 1980.

2. Wylezot M.: CATIA: podstawy modelowania powierzchniowego i
hybrydowego. Wydawnictwo Helion, Gliwice, 2003.

3. Wylezol M.: Modelowanie brytowe w systemie CATIA: przykiady i
¢wiczenia. Wydawnictwo Helion, Gliwice, 2002.

Metody ksztalcenia

Wyktad z prezentacja multimedialng, objasnienia. Filmy i animacje.
Zadania praktyczne w ramach ¢wiczen laboratoryjnych.

Projekty realizowane w ramach ¢wiczen laboratoryjnych.

Forma i warunki zaliczenia

Warunki  zaliczenia laboratorium: udziat we wszystkich ¢wiczeniach
laboratoryjnych przewidzianych w programie zajeé, pozytywna realizacja zadan
wykonywanych w trakcie ¢wiczen, zaliczenie kolokwiow przeprowadzanych w
formie testow skladajacych si¢ z pytan zamknigtych. W przypadku braku
zaliczenia ktoregokolwiek kolokwium istnieje mozliwo$¢ zaliczenia go w
ramach kolokwium poprawkowego.

Warunki zaliczenia przedmiotu: zaliczenie laboratorium, pozytywny wynik
kolokwium  przeprowadzonego w ramach wykltadow. Kolokwium
przeprowadzane w trakcie wyktadow sktada si¢ z testu pytan zamknigtych. W
przypadku zaliczenia laboratorium na ocen¢ co najmniej 4.5 (ponad dobry)
przewiduje si¢ mozliwo$¢ zwolnienie studenta z kolokwium przeprowadzanego
na wyktadzie. Woéwczas o wyniku zaliczenia przedmiotu decyduje zaliczenie
laboratorium.

Ocena zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych stanowi 60% oceny koficowe;.
Ocena kolokwium przeprowadzonego w trakcie wyktadow stanowi 40% oceny
koncowe;j.
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